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1 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

Актуальность темы. Известно, что молочное скотоводство является 

одной из самых трудоемких областей животноводства, да и всего сельского 

хозяйства. Молочное скотоводство в России всегда было и будет перспектив-

ной отраслью, поэтому нормализация положения дел в этой отрасли и уско-

ренный ее подъем в ближайшие годы является одним из стратегических 

направлений (М. Сложенкина, 2011, Е.С. Семьянова, 2015). 

Сейчас в нашем регионе интенсивно развивается маслоперерабатываю-

щая индустрия, второстепенными продуктами которой являются кормовые 

продукты - жмыхи и шроты. Особый интерес вызывает продукция из отходов 

производства растительных масел, а именно – горчичный белоксодержащий 

кормовой концентрат «Горлинка» в качестве ценного источника протеина как 

по качественным, так и по количественным показателям. Эффективность ис-

пользования кормового концентрата «Горлинка» в рационе дойных коров 

практически никак не изучена. Считаем, что наши исследования, ориентиро-

ванные на комплексное изучение повышения питательной ценности рациона 

дойных коров при использовании концентрата «Горлинка» в кормлении дой-

ных коров, имеют большое практическое значение и актуальны. 

Степень разработанности темы. Ученые и практики России и зару-

бежных стран уделяют пристальное внимание проблемам повышения эффек-

тивности отходов масложировой промышленности в кормлении сельскохо-

зяйственных животных и птицы (Н.В. Курилов, А.А. Арьков, В.М. Куликов, 

А.Г. Чешева, В.М. Федорова, С.И. Николаев и др.). В их работах содержатся 

фундаментальные основы оптимальных норм ввода шротов и жмыхов в раци-

оны сельскохозяйственных животных и птицы. 

В отличие от использования жмыхов таких традиционных масличных 

культур, как подсолнечник, соя, сафлор, рапс и др., исследования по скармли-

ванию горчичного жмыха проводились эпизодически. Решение данной про-

блемы сдерживалось из-за наличия синигрина в горчичном жмыхе. Учеными 

школы В.М. Куликова были разработаны способы обезвреживания горчич-

ного жмыха, которые легли в основу заводских технологий производства без-

опасных кормовых высокобелковых продуктов. К числу таких продуктов 

можно отнести белоксодержащий кормовой концентрат «Горлинка», эффек-

тивность которого была изучена только Е.В. Земляновым и С.И. Николаевым 

в 2016 году в кормлении цыплят-бройлеров. В связи с этим возникает необхо-

димость в проведении научного и практического обоснования применения 

«Горлинки», горчичного белоксодержащего кормового концентрата, в корм-

лении сельскохозяйственных животных, в частности, его влияние на молоч-

ную продуктивность коров. 

Цель и задачи исследований. Целью нашей работы являлось повыше-

ние питательной ценности рационов дойных коров для увеличения молочной 

продуктивности и качественных показателей молочных продуктов при ис-

пользовании в кормлении концентрата «Горлинка». 
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Для достижения данной цели были поставлены задачи: 

 изучить в сравнительном аспекте химический, аминокислотный со-

став и питательность концентрата «Горлинка» и подсолнечного жмыха; 

 определить влияние концентрата «Горлинка» в составе кормосмеси на 

переваримость питательных веществ и потребление азота, кальция и фосфора 

у высокопродуктивных коров; 

 изучить кислотность и развитие микроорганизмов в рубце у подопыт-

ных животных; 

 выявить влияние концентрата «Горлинка» на состав крови (ее морфо-

логию и биохимию) подопытных животных;  

 определить влияние концентрата «Горлинка» на молочную продук-

тивность, а также качество молока в зависимости от процента замещения под-

солнечного жмыха в рационе высокопродуктивных коров; 

 дать экономическую оценку эффективности производства молока дой-

ных коров при полном или частичном замещении в рационе подсолнечного 

жмыха концентратом «Горлинка». 

Научная новизна. Впервые проведена комплексная оценка исследова-

ний применения концентрата «Горлинка» с разным процентом ввода в рацион 

высокопродуктивных коров, его влияние на усвоение корма и использование 

питательных веществ рационов, молочную продуктивность, состав, свойства 

и качества молока. 

Экспериментально доказано, что применение концентрата «Горлинка» 

для повышения питательной ценности рационов для дойных коров позволяет 

повысить полноценность кормления, улучшить состояние белкового, жиро-

вого, макро- и микроминерального обменов, уровень и качество получаемой 

продукции, конверсию корма. 

Теоретическая и практическая значимость работы. Теоретическая 

значимость заключается в том, что на основании анализа полученного мате-

риала дано научное обоснование и экспериментально доказана целесообраз-

ность и эффективность использования концентрата «Горлинка» в рационе 

дойных коров. Установлена наиболее оптимальная дозировка ввода кормо-

вого концентрата «Горлинка» – 0,9-1,1 кг на голову в сутки. Ввод кормового 

концентра позволяет повысить среднесуточный удой на 1,86 кг, а также каче-

ственные и технологические свойства молока. Необходимо отметить, что при 

этом наблюдается экономический эффект: прирост прибыли от применения 

концентрата «Горлинка» составил 7810 рублей в расчете на одно животное 

(корову). 

Методология и методы исследований. Методология выполненных ис-

следований базируется на научных положениях, описанных в работах отече-

ственных ученых по изучаемому предмету. В ходе исследования применялись 

различные методы, как общеизвестные, так и специальные, в том числе зоо-

технические, физико-химические, гематологические, биометрические и эко-
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номические. Научно-хозяйственные эксперименты были поставлены на осно-

вании общепринятых методик, применяемых в кормлении высокопродуктив-

ных коров. Для постановки опыта методом пар-аналогов были сформированы 

3 опытные группы по 10 голов в каждой. 

Основные положения, выносимые на защиту: 

 применение концентрата «Горлинка» в составе кормосмеси для дой-

ных коров повышает переваримость питательных веществ и использование 

азота, кальция и фосфора; 

 морфологические и биохимические показатели крови высокопродук-

тивных коров при различном уровне введения в рацион концентрата «Гор-

линка» изменяются и остаются в пределах физиологической нормы; 

 скармливание концентрата «Горлинка» повышает молочную продук-

тивность и улучшает качественный состав молока; 

 использование в рационе концентрата «Горлинка» повышает экономи-

ческую эффективности производства молока. 

Степень достоверности и апробации результатов. Полученные ре-

зультаты обоснованы и обеспечены современными методами исследования 

(зоотехническими, биохимическими и биометрическими), а также подтвер-

ждаются полнотой рассмотрения предмета исследований в ходе научно-про-

изводственных опытов. Научные положения, выводы и рекомендации под-

креплены убедительными фактическими данными, наглядно представлен-

ными в приведенных таблицах и рисунках. Собранный материал обработан 

общепринятыми методами статистического анализа с использованием соот-

ветствующих программ пакета Microsoft Office. 

Основные положения и результаты исследований диссертационной ра-

боты доложены, обсуждены и одобрены на I-III этапах Всероссийского кон-

курса на лучшую научно-исследовательскую работу среди студентов, аспи-

рантов и молодых ученых вузов Минсельхоза РФ (ВолГАУ, КубГАУ, ОГАУ, 

2015), на I-II этапах Всероссийского конкурса на лучшую научно-исследова-

тельскую работу среди студентов, аспирантов и молодых ученых вузов Мин-

сельхоза РФ (ВолГАУ, КубГАУ, 2016), на Международной научно-практиче-

ской конференции «Эколого-мелиоративные аспекты рационального приро-

допользования» (Волгоградский ГАУ, 2017), на Международной научной 

конференции Российского государственного аграрного университета – 

МСХА имени К.А. Тимирязева, посвященной 130-летию Н.И. Вавилова, на 

Международной найно-практической конференции «Современное состояние 

животноводства: проблемы и пути их решения» (Саратов: НИИСХ Юго-Во-

стока, 2018) . 

Публикации. По материалам диссертации опубликованы 6 работ, в том 

числе 3 работы в изданиях, которые включены в перечень ведущих рецензи-

руемых научных журналов, утвержденных ВАК Министерства образования и 

науки России и рекомендованных для публикации основных научных резуль-

татов диссертации на соискание ученой степени.  
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Объем и структура диссертации. Данная диссертационная работа 

включает введение, обзор литературы, методологию и методы исследований, 

результаты экспериментальных исследований, производственную апроба-

цию, обсуждения полученных результатов, заключение, предложение произ-

водству и список использованной литературы. Работа представлена в виде ру-

кописи на 132-х страницах компьютерного текста и содержит 22 таблицы и 11 

рисунков. Список литературных источников состоит из 249 наименований, в 

том числе 21 зарубежных авторов. 
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1 МЕТОДОЛОГИЯ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Научные исследования проводились в соответствии с тематическим 

планом НИР ФГБОУ ВО «Волгоградский государственный аграрный универ-

ситет». Исследования по теме диссертационной работы проводились в тече-

ние 2014-2017 г.г. в лабораториях ФГБОУ ВО Волгоградский ГАУ (лаборато-

рия «Анализ кормов и продукции животноводства»), а также на базе ООО 

«Донагрогаз» Фроловского района Волгоградской области. 

Перед закладкой опыта был проведен анализ рационов коров в 

ООО «Донагрогаз» Фроловского района Волгоградской области на предмет 

его сбалансированности по основным компонентам, в частности, минераль-

ным веществам (серы, цинка, меди, йода, кобальта, селена), витаминам (А, D3, 

Е) и другим необходимым питательным веществам. 

Для научно-хозяйственного опыта были сформированы 3 группы, ко-

ровы-сверстницы в которых подбирались по принципу пар-аналогов с учетом 

возраста, продуктивности, физиологического состояния, живой массы, вре-

мени отела и осеменения и др. Для каждой группы отбиралось по 10 голов, 

для физиологических опытов – по 3, при производственной проверке – 50 го-

лов. 

В кормах, кормовых остатках и навозе рассматривали: 

• первоначальную влагу по ГОСТу 13496.3-92; 

• гигроскопическую влагу – высушиванием при температуре 

105⁰ C; 

• общую влагу – расчетным путем; 

• сырой протеин и общий азот по ГОСТу Р 51417-99 (ИСО 5983-

97); 

• сырой жир – по ГОСТу 13496.15-97; 

• сырую клетчатку по ГОСТу 13496.2-91; 

• БЭВ – расчетным путем; 

• сырую золу по ГОСТу 13979.6-69; 

• аминокислотный состав, содержание кальция, фосфора, нитратов, 

нитритов ртути, кадмия, свинца, мышьяка методом капиллярного электрофо-

реза на «Капель-105». 

В моче определяли: 

• плотность – урометром; 

• кальций и фосфор – колориметрическим методом на КФК-03. 

Молочную продуктивность коров определяли через автоматическую си-

стему управления стадом Dairy Plan. 

Плотность и кислотность молока – в соответствии с ГОСТ 3625-84 и 

ГОСТ 3624-67. 

Качественные показатели молока изучали на II–III месяцах лактации от 

5 коров каждой группы. 
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Переваримость питательных веществ рационов, усвоение протеина (ба-

ланс азота), баланс основных минеральных веществ (кальция и фосфора) в ор-

ганизме животных определяли во второй половине главного периода на трех 

животных из каждой группы по методикам Е.И. Симона, М.Ф. Томмэ, А.И. 

Овсянникова методом балансовых опытов. На опыт по переваримости отби-

рали по 3 коровы из каждой группы. 

Несъеденные остатки ежедневно собирали в течение всего учетного пе-

риода, взвешивали и подразделяли на следующие группы: грубые, сочные и 

концентрированные корма. По окончании учетного периода из несъеденных 

остатков составляли средние пробы для проведения анализов. Расчеты прово-

дили по результатам анализов кормов, кала, а также несъеденных остатков. 

Клинико-физиологические показатели подопытных животных рассмат-

ривались в конце научно-хозяйственного опыта. 

Контроль физиологического состояния коров осуществлялся путем взя-

тия у 3 подопытных животных каждой группы из яремной вены крови, для 

дальнейшего исследования. В крови изучались морфологические и биохими-

ческие показатели по общепринятым методикам: количество эритроцитов и 

лейкоцитов – подсчетом в камере Горяева; содержание гемоглобина, общего 

белка и его фракций, кальция, неорганического фосфора, глюкозы – колори-

метрическим методом на КФК-03. 

Для изучения влияния рационов на ферментативные процессы в рубце 

были отобраны по 3 коровы. Затем, при помощи пищевого зонда отбирались 

пробы содержимого рубца (через 3 часа после утреннего кормления). В полу-

ченной из рубца жидкости определяли концентрацию ЛЖК – методом паро-

вой дистилляции в аппарате Маркгама и их соотношение; аммиак – микро-

диффузным методом; кислотность рубцовой жидкости – на рН-метре; общее 

количество микроорганизмов и число инфузорий – в камере Горяева. 

Экономические показатели (себестоимость, рентабельность) производ-

ства молока оценивали по итогам научно-производственного опыта и сведе-

ниям бухгалтерского учета хозяйства (Методика определения ВАСХНИЛ, 

1980). 

Полученные в опытах цифровой материал был обработан методом ва-

риационной статистики (Лакин Г.Ф., 1990, Бол Р.М., 2007) с использованием 

па-кета Microsoft Office и программы «Microsoft Excel» на компьютере. До-

стоверность данных в экспериментальных группах была рассчитана с помо-

щью показателя Стьюдента, используемого для малых выборок (С. Х. Лар-

цева, 1985). При этом определяли три порога достоверности (*– Р>0,95; ** – 

Р>0,99; *** – Р>0,999). 

Схема исследования представлена на рисунке 1. 
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Рисунок 1 – Схема исследования 

Производственная апробация

Молочная продуктивность Затраты корма на 1 кг молока

Научно-хозяйственный опыт

Контрольная группа

Основной рацион (ОР)

1 опытная группа

ОР + замена 50% 
подсолнечного жмыха на 

кормовой концентрата 
«Горлинка»

2 опытная группа

ОР + замена 100% 
подсолнечного жмыха на 

кормовой концентрата 
«Горлинка»

Использование белоксодержащей кормовой 

добавки «Горлинка» в рационах дойных коров 

Химический и аминокислотный состав концентрата «Горлинка» и 

жмыха подсолнечного 
К

о
м

п
л

ек
с 

и
сс

л
ед

о
в

а
н

и
й

Переваримость питательных веществ 
рационов и баланс веществ в орагнизме

Морфологические и биохимические 
показатели крови

Молочная продуктивность и качество 
молока

Экономическая эффективность



10 
 
  

2 РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

2.1 Сравнительный химический и аминокислотный состав 

концентрата «Горлинка» 

В первую очередь нами в сравнительном аспекте были исследованы хи-

мический и аминокислотный составы высокопротеинового кормового кон-

центрата «Горлинка» и подсолнечного жмыха, используемого в ООО «До-

нагрогаз» и входящего в кормосмесь для дойных коров. Анализ данных ис-

следований отражены в таблице 1. 

Таблица 1 – Сравнительный зоотехнический анализ подсолнечного жмыха и 

концентрата «Горлинка», % 

Показатель Концентрат «Горлинка» Подсолнечный жмых 

Вода 7,8 8,9 

Сухое вещество 92,2 91,1 

Сырой жир 9,0 8,6 

Сырая клетчатка 9,6 14,0 

Сырая зола 7,1 7,2 

Сырой протеин 

в т.ч. лизин 

         метионин 

39,2 

1,65 

1,04 

37,1 

0,91 

0,65 

БЭВ 27,4 24,2 

Из данных показателей химического состава нужно отметить, что зна-

чение содержания сухого вещества в подсолнечном жмыхе было на уровне 

91,1 %, а в белоксодержащем кормовом концентрате – 92,2 %, что выше на 

1,1 %. Количество сырой золы в подсолнечном жмыхе (7,2 %) было выше, чем 

в концентрате «Горлинка» (7,1 %) на 0,1 %. Параметры содержания сырого 

жира и протеина также имели значительные различия: в подсолнечном жмыхе 

они были на уровне 8,6 % и 37,1 %, соответственно, а в испытуемом концен-

трате их содержание оказалось выше на 0,4 % и 2,1 %, соответственно. По 

основному показателю, питательность концентрата «Горлинка» оказалась 

выше, чем в подсолнечном жмыхе на 10 ккал обменной энергии. 

По общему количеству аминокислот выделяется горчичный белоксо-

держащий кормовой концентрат «Горлинка» (23,86 %), этот показатель выше 

аналогичного в подсолнечном жмыхе (21,23 %) на 2,63 %. По содержанию 

лизина лидирующую позицию занимает кормовой концентрат «Горлинка» – 

1,65 %, что выше по сравнению с подсолнечным жмыхом на 0,74 %. То же 

самое мы видим и по содержанию метионина в данных кормовых средствах, 

в подсолнечном жмыхе количество этой аминокислоты было на уровне 

0,65 %, а в горчичном белоксодержащем кормовом концентрате «Горлинка» 

– 1,04 %. 
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2.2 Условия кормления подопытных животных 

В период исследований рацион коров состоял из традиционно исполь-

зуемых в хозяйстве кормов: сена разнотравного, силоса кукурузного, корне-

плодов, комбикорма, жмыха подсолнечного (в контрольной группе), кор-

мосмеси, в которой подсолнечный жмых на 50 % заменяли концентратом 

«Горлинка» (в 1 опытной группе), кормосмеси, где подсолнечный жмых был 

полностью заменен на кормовой концентрат «Горлинка» (во 2 опытной 

группе), патоки кормовой.  

Суточные дачи кормов на 1 голову состояли из сена разнотравного – 

7 кг; силоса кукурузного – 18 кг; корнеплодов – 7 кг; комбикорма – 5,1 кг; 

патоки – 1,7 кг; соли поваренной – 140 г; премикса для дойных коров ЗП60-1 

– 120 г. Рационы коров контрольной и опытных групп различались наличием 

подсолнечного жмыха. Так, в контрольной группе он давался в полном объеме 

(1 кг в сутки), в 1-й опытной группе подсолнечный жмых был частично (на 50 

%) заменен концентратом «Горлинка» (0,5 кг жмыха и 0,5 кг концентрата), а 

во 2-й опытной – был заменен полностью (1 кг концентрата). 

Структура расхода кормов, потребленных опытными коровами за лак-

тацию, была следующей: грубые корма – 17,5 %, сочные – 62,4 %, концентри-

рованные – 15,2 %, прочие – 4,9 %. 

2.3 Переваримость питательных веществ рационов и баланс веществ 

в организме животных 

При проведении научно-хозяйственного опыта нами была изучена пе-

реваримость питательных веществ рационов подопытных высокоудойных ко-

ров. Исследование включало в себя физиологический опыт по определению 

баланса азота и минеральных веществ. Он был проведен на 9 подопытных ко-

ровах-аналогах. 

Производимый ежедневно учет выпитой воды и съеденных животными 

кормов с установленным химическим составом позволил определить количе-

ство питательных веществ, употребленных и переваренных за сутки живот-

ными. 

Среднесуточное потребление питательных веществ коровами показало, 

что на голову в сутки коровам приходилось сухого вещества – 21637,4 г (кон-

троль), 21835,8 г (1-ая опытная), 22006,7 г (2-ая опытная). Из них органиче-

ского вещества – 13601,1 г (контроль), 13618,5 г (1-ая опытная), 13724,4 г (2-ая 

опытная). Общее количество азотистых соединений в корме (сырого проте-

ина) составило в контрольной группе – 3275,5 г, в 1-й и 2-й опытной группе – 

3293,7 и 3310,9 г соответственно. Показатели сырого жира были на уровне от 

648,6 г у контроля до 663,3 г у 2-й опытной группы. Потребление углеводов 

корма (сырой клетчатки и БЭВ) было следующим: 4488,8 и 5188,3 г у кон-

трольной группа, 4395,6 и 5276,3 г у 1-й опытной, 4336,4 и 5413,0 г у 2-й опыт-

ной группы. 
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Анализ полученных результатов показал, что на всем протяжении науч-

ного исследования потребление кормов и питательных веществ в общей слож-

ности у коров всех групп было одинаковым. Это говорит о том, что животные 

всех группах имели одинаковый уровень кормления. 

Согласно полученным результатам, потребление основных питатель-

ных веществ рациона животными опытных групп было неодинаковым. Опыт 

по переваримости питательных веществ с учетом данных по калу позволили 

определить количество переваренных питательных веществ (таблица 2). 

Таблица 2 – Коэффициенты переваримости питательных веществ рациона ко-

ровами, % (𝑿 ±𝒎𝒙) 

Показатель 
Группа 

контрольная 1 опытная 2 опытная 

Сухое вещество 69,93±1,23 71,80±1,41 71,88±1,86 

Органическое вещество 71,26±1,76 73,03±1,41 73,23±1,97 

Сырой протеин 66,23±1,43 67,66±0,95 67,97±1,21 

Сырая клетчатка 57,42±1,24 59,43±1,86 59,90±2,76 

Сырой жир 67,75±1,10 69,14±1,21 69,20±1,21 

БЭВ 80,10±1,92 81,56±2,21 81,78±1,15 

На основании данных полученных в балансовом опыте и на основе хи-

мического состава кормов, их остатков, кала, мочи был исследован баланс 

азота, который также служит показателем использования протеина в орга-

низме животных (таблица 3). 

Таблица 3 – Использование азота подопытными коровами, г/гол (𝑿 ±𝒎𝒙) 

Показатель 
Группа 

контрольная 1 опытная 2 опытная 

Принято с кормом 524,08±2,11 526,99±1,1 529,74±0,72* 

Выделено: 

с калом 176,98±2,89 177,97±0,85 178,89±4,02 

с мочой 202,31±3,01 192,67±2,38 192,46±4,00 

с молоком 134,99±2,72 143,75±2,65 146,39±3,08* 

Всего выделено 514,28±3,68 514,39±3,98 517,75±3,15 

Переварено  347,10±3,98 349,03±2,55 350,85±4,18 

Удержано в теле 9,8±0,68 12,6±1,15 12,0±1,17 

Использовано на молоко, % 

от принятого 25,76±0,15 27,28±0,11** 27,63±0,14*** 

от переваренного 38,89±0,14 41,19±0,18*** 41,72±0,17*** 
Примечание: здесь и далее * Р>0,95, ** Р>0,99, ***Р>0,999 
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Анализ таблицы 3 показывает, что коровы разных групп потребляли не-

одинаковое количество азота. Так, аналоги 1 группы переварили азота на 

0,56 %, 2 группы – на 1,08 % больше, чем сверстницы из контрольной группы. 

Поскольку удои коров первой и второй опытных групп были выше, чем в кон-

трольной, то и выделение азота с молоком у них было более высоким. Так, в 

1 и 2 опытных группах этот показатель был выше по сравнению с контрольной 

группой на 6,49 и 8,45 % соответственно. 

Следует отметить, что во время проведения физиологического экспери-

мента все подопытные коровы имели положительный баланс азота: в кон-

трольной группе он составил 9,8 г (наименьшее значение), во 2-й – 12,6 г (что 

на 28,57 % больше контроля), а во 2-й – 12,0 г (больше контроля на – 22,45 %).  

Использование в рационах коров концентрата «Горлинка» способство-

вало увеличению протеиновой питательности корма. Для синтеза белков мо-

лока подопытные коровы использовали на молоко больше азота. Так, сверст-

ницы контроля уступили аналогам опытных групп на 1,52 и 1,87 % от приня-

того и на 2,30 % и 2,83 % – от переваренного. 

Потребление кальция во всех группах было различным: наименьшим 

оно было у животных контрольной группы (136,0 г), в то время как опытные 

аналоги получили его в составе рациона на 0,8 и 1,6 г больше. Коровы кон-

трольной группы выделили с молоком 33,95 г кальция, что оказалось меньше, 

чем в 1-й опытной, на 5,54 % и 2-й – на 15,38 % (таблица 4). 

Таблица 4 – Использование кальция подопытными коровами, г/гол (𝑿 ±𝒎𝒙) 

Показатель 
Группа 

контрольная 1 опытная 2 опытная 

Принято с кормом 136,00±0,17 136,80±0,17* 137,60±0,15** 

Выделено: с калом 93,35±0,49 91,37±0,32* 90,62±0,33** 

с мочой 3,53±0,1 3,34±0,09 3,36±0,01 

с молоком 33,95±0,17 35,83±0,59* 39,17±0,72** 

Удержано в теле 5,17±0,21 6,26±0,42 4,45±0,62 

Использовано на молоко 

от принятого, % 
24,96±0,48 26,19±0,35 28,47±0,28** 

Использовано всего 

от принятого, % 
28,76±0,64 30,77±0,36* 31,70±0,31* 

Так же, как и баланс азота, баланс кальция во всех опытных группах был 

положительным, однако разница опытных групп над контролем составила в 

большую сторону в 1 опытной группе на 21,08 % и в меньшую сторону во 2-й 

опытной группе на 16,18 %. 
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Наряду с азотом и кальцием в балансовом опыте был рассмотрен обмен 

фосфора в организме дойных коров контрольной и опытных групп. Следует 

отметить, что по использованию фосфора коровами подопытных групп 

наблюдалась аналогичная закономерность (таблица 5). 

С молоком животные контрольной группы выделили 25,34 г фосфора, 

что меньше аналогичного показателя 1-й опытной группы на 8,76 %, а 2-й – 

на 12,75 %. Баланс фосфора во всех группах также был положительным. В 

контрольной группе он составил 2,29 г, что оказалось меньше, чем в 1-й опыт-

ной, на 2,62 % и больше, чем во 2-й опытной, на 4,09 %. При этом на синтез 

молока фосфора использовалось больше в опытных группах по сравнению с 

контролем: от принятого на 1,43 % и 2,08 %, а от переваренного на 12,03 % и 

12,59 % по сравнению с контролем. 

Таблица 5 – Использование фосфора подопытными коровами, г/гол (𝑿 ±𝒎𝒙) 

Показатель 
Группа 

контрольная 1 опытная 2 опытная 

Принято с кормом 97,40±0,28 98,40±0,18* 99,40±0,17** 

Выделено: с калом 66,61±0,35 65,37±0,21* 65,51±0,28 

с мочой 3,16±0,10 3,12±0,10 3,12±0,12 

с молоком 25,34±0,28 27,56±0,25** 28,57±0,31** 

Удержано в теле 2,29±0,19 2,35±0,26 2,20±0,25 

Использовано на молоко 

от принятого, % 
19,52±0,35 20,95±0,52 21,60±0,37* 

Использовано всего 

от принятого, % 
18,37±0,31 30,40±0,32*** 30,96±0,28*** 

2.4 Исследование содержимого рубца подопытных коров 

Одним из показателей в кормлении крупного рогатого скота является 

кислотность рубцового содержимого. Оптимальное значение кислотности со-

держимого рубца у коров составляет 6,5-7,3. Данные, полученные при иссле-

довании рубцового содержимого подопытных коров, показали, что кислотно-

сти рубцовой жидкости всех животных находились на оптимальном уровне. 

Так, у коров контрольной группы этот показатель был на уровне 6,93, у 1-й 

опытной группы – 7,08, а у 2-й опытной группы – 7,10. Данные показатели 

показывают на нормальную реакцию рубцовой жидкости и развитие микро-

флоры в рубце. 

Исследования рубцового содержимого подопытных коров показали, что 

количество микроорганизмов в 1 мл содержимого рубца у животных кон-

трольной группы составило 9,9 млрд, а в остальных группах больше: на 9,70 % 

в 1-й опытной и на 10,20 % во 2-й опытной. Количество инфузорий также 

было больше в рубце у животных опытных групп, соответственно на 5,36 % и 

5,50 %, что говорит о том, что течение ферментативных процессов проходит 

лучше у коров, в рационе которых использовался концентрат «Горлинка». 
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У всех подопытных животных после кормления показатели концентра-

ции аммиака были в норме, на уровне 7,15-7,54 мг/%. Меньшая концентрация 

аммиака показывает на эффективное использование протеина рубцовой мик-

рофлоры, что мы и получили при кормлении животных в 1-й и 2-й группах. 

Из данных таблицы видно, что содержание ЛЖК в рубцовой жидкости 

коров всех групп соответствует норме. Однако наблюдается увеличение об-

щего количества ЛЖК в рубцовой жидкости на 3,04 % у коров 1-й опытной 

группы и на 3,52 % – у 2-й. Условия в рубце животных опытных групп были 

оптимальными для усвоения и переваривания питательных веществ рациона. 

2.5 Морфологические и биохимические показатели крови коров 

Рассматривая полученные данные, можно отметить достаточно благо-

получную картину биохимического состава крови коров. В целом содержание 

изученных компонентов в сыворотке крови соответствует физиологическим 

нормам (таблица 6). 

Таблица 6 – Морфологические показатели крови (𝑋 ±𝑚𝑥) 

Показатель 
Группа 

контрольная 1 опытная 2 опытная 

Эритроциты, 1012/л 5,86±0,26 6,13±0,23 6,19±0,18 

Лейкоциты, 109/л 8,29±0,26 8,31±0,22 8,33±0,25 

Гемоглобин, г/л 106,15±1,88 109,10±3,01 115,23±0,85*** 

Таким образом, скармливание коровам концентрата «Горлинка» с пол-

ным и частичным замещением подсолнечного жмыха не оказало отрицатель-

ного влияния на состояние их здоровья и способствовало оптимизации обмена 

веществ в их организме. 

2.6  Молочная продуктивность коров 

Наиболее объективной оценкой, которая характеризует эффективность 

продуктивного использования животных на протяжении всей лактации, явля-

ются среднемесячные удои (таблица 7). 
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Таблица 7 – Динамика месячных удоев за главный период опыта, кг 

Группа 
Месяц лактации 

II III IV V VI VII 

контрольная 884,0±9,5 1000,3±10,9 860,4±10,1 761,6±8,9 695,3±7,5 500,4±8,0 

1 опытная 932,4±9,2 1053,9±10,3 908,0±9,7 800,3±9,0 737,0±8,2 528,4±8,4 

2 опытная 949,0±9,1 1071,6±9,6 921,6±9,2 815,0±8,4 743,5±7,8 535,3±8,8 

Исходя из данных показателей, можно сказать, что месячные удои у ко-

ров разных групп имели различия, определенное влияние на которые оказало 

скармливание в составе рационов концентрата «Горлинка». У животных всех 

опытных групп отмечалось увеличение суточного удоя вплоть до третьего ме-

сяца лактации. В течение двух месяцев наблюдалось повышение удоев до 10–

15%, а затем начинался спад. 

При анализе межгрупповых различий наибольшая разница по среднеме-

сячным удоям между аналогами контрольной и опытных групп отмечалась в 

течение трех первых месяцев учетного (главного) периода научно-хозяй-

ственного опыта. Стоит отметить, что расхождение показателей постепенно 

уменьшалось, сойдя к минимуму на 6-7 месяце лактации.  

В ходе исследований были изучены показатели химического состава и 

некоторых физико-химических свойств молока подопытных коров. Наимень-

ший среднесуточный удой был у сверстниц контрольной группы и составлял 

26,12 кг, тогда как в опытных группах он был на уровне 27,56 кг и 27,98 кг в 

1-й и 2-й опытных группах соответственно. По содержанию жира в молоке 

значительных изменений не произошло, а вот по среднему содержанию белка 

в молоке превосходство было у коров, в рационе которых присутствовал кон-

центрат «Горлинка». Так, показатель среднего содержания белка в молоке у 

контроля был 3,23 %, а в опытных группах – 3,26 и 3,27 % соответственно 

(таблица 8). 

Таблица 8 – Качественные показатели молока (𝑋 ±𝑚𝑥) 

Показатель 
Группа 

контрольная 1 опытная 2 опытная 

Среднесуточный удой, кг 26,12±1,69 27,56±1,78 27,98±1,73 

Массовая доля жира, % 3,61±0,13 3,61±0,13 3,61±0,13 

Массовая доля белка, % 3,23±0,03 3,26±0,03 3,27±0,04 

Сухое вещество, % 12,99±0,22 13,03±0,25 13,08±0,25 

СОМО, % 9,38±0,08 9,42±0,06 9,47±0,06 

Лактоза, % 5,38±0,10 5,39±0,10 5,42±0,09 

Зола, % 0,77±0,01 0,77±0,01 0,78±0,01 

Кальций, % 0,13±0,001 0,13±0,002 0,14±0,001*** 

Фосфор, % 0,097±0,001 0,100±0,001* 0,102±0,001** 

Плотность, Ао 30,26±0,42 30,47±0,44 30,68±0,40 

Кислотность, оТ 17,68±0,051 17,68±0,06 17,68±0,072 
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2.7 Аминокислотный состав молока 

Было установлено различие и в аминокислотном составе молока под-

опытных коров, при этом во всех группах отмечалось высокое содержание та-

ких лимитирующих аминокислот, как лейцин (0,309-0,311 %), лизин (0,265-

0,280 %), валин (0,194-0,197 %). Содержание оставшихся критических амино-

кислот было в диапазоне 0,085 – 0,165 %. 

2.8 Экономическая эффективность применения 

концентрата «Горлинка» 

Несмотря на удорожание рациона, а соответственно и увеличение об-

щих затрат на производство молока на 2740,00 – 2862,00 руб., наибольшая 

прибыль от реализации молока была получена от коров 1-й опытной группы 

на 3166,00 руб., 2-й опытной – на 5069,75 руб. по сравнению с контролем, что 

способствовало росту рентабельности производства молока в 1-й опытной 

группе до 46,67 %, во 2-й опытной – до 49,15 % (таблица 9). 

Таблица 9 – Экономическая эффективность использования концентрата 

«Горлинка» 

Показатель 
Группа животных 

контрольная 1 опытная 2 опытная 

Удой за главный период опыта, кг/го-

лову 
4702,00 4960,00 5036,00 

Массовая доля жира, % 3,61 3,61 3,61 

Получено молока базисной жирности, 

кг 
4992,00 5266,00 5347,00 

Количество дополнительной продук-

ции от одной коровы, кг 
- 274,00 355,00 

В денежном выражении: в расчете на 

одну корову, руб. 
- 6028,00 7810,00 

Себестоимость 1 кг молока, руб. 15,25 15,00 14,75 

Затраты на производство молока за 

главный период опыта, руб. 
76128,00 78990,00 78868,00 

Цена реализации 1 кг молока, руб. 22,00 22,00 22,00 

Выручка от реализации молока, руб. 109824,00 115852,00 117634,00 

Прибыль от реализации молока, руб. 33696,00 36862,00 38765,75 

Экономический эффект от дополни-

тельно полученной прибыли, руб. 
- 3166,00 5069,75 

Уровень рентабельности, % 44,26 46,67 49,15 
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2.9 Результаты производственной проверки 

Производственная проверка результатов исследований, полученных в 

научно-хозяйственном опыте, были апробированы в производственных усло-

виях ООО «Донагрогаз» Фроловского района Волгоградской области. Раци-

оны для дойных коров базового и нового вариантов были аналогичными ра-

ционам, применяемым в научно-хозяйственном опыте. 

Производственная проверка результатов позволяет сделать вывод, что 

включение в рацион лактирующих коров концентрата «Горлинка» в количе-

стве 1 кг на голову в сутки экономически целесообразно, а также способствует 

повышению молочной продуктивности и улучшению качественных показате-

лей молока коров, что подтверждено производственной апробацией. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

1. Показатель содержания сырого протеина в концентрате «Гор-

линка» выше, чем в подсолнечном жмыхе, на 2,1 %. Содержание сырого жира 

и БЭВ в подсолнечном жмыхе оказалось меньше аналогичных веществ кор-

мового концентрата «Горлинка» на 0,4 % и 13,2 % соответственно. А вот по 

содержанию сырой золы над концентратом превосходил именно подсолнеч-

ный жмых на 1,4 %. По сумме аминокислот концентрат «Горлинка» превзо-

шел подсолнечный жмых на 2,63 %, в том числе по метионину – на 0,39 %, по 

лизину – на 0,74 %. Так, сумма аминокислот в концентрате «Горлинка» соста-

вил 23,86 %, в подсолнечном жмыхе – 21,23 %. 

2. Включение в рацион дойных коров кормосмеси кормового кон-

центрата «Горлинка», как основного источника протеина, вместо подсолнеч-

ного жмыха с долей замены в 50% и 100%, повысило переваримость и усвоя-

емость основных питательных веществ рационов. Показатели переваримости 

питательных веществ рационов у коров 1-й и 2-й опытных групп были выше 

по сравнению с контрольной (в относительных величинах): по сухому веще-

ству – на 2,67 и 2,79 %; органическому веществу – на 2,48 и 2,76 %; сырому 

протеину – на 2,16 и 2,63 %; сырой клетчатке – на 3,50 и 4,32 %; сырому жиру 

– на 2,09 и 2,14 %; БЭВ – на 1,82 и 2,10 %. Наилучшие результаты получены 

при абсолютной эквивалентной замене по протеину в кормосмеси подсолнеч-

ного жмыха на концентрат «Горлинка». 

3. Баланс азота у подопытных животных всех групп был положи-

тельный. На синтез белков молока коровы опытных групп использовали 

больше на 1,52 и 1,87 % принятого азота, а переваренного – на 2,30 и 2,83 % 

по сравнению с коровами контрольной группы. Это подтверждает, что живот-

ные опытных групп лучше переваривали азот и использовали его на синтез 

белка молока. Использование кальция (28,76-31,70 %) и фосфора (18,37-

30,96 %) от принятого с кормом сложилось в пользу животных опытных 

групп. 
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4. Введение в рацион животных концентрата «Горлинка» при пол-

ном или частичном замещении в кормосмеси подсолнечного жмыха позво-

ляло увеличить все показатели рубцовой жидкости: общее количество микро-

организмов в 1 мл содержимого рубца в 1-й опытной группе было больше на 

9,70 %, во 2-й – на 10,20 % по сравнению с контрольной; количество инфузо-

рий также было больше в опытных группах, соответственно на 5,36 и 5,50 %; 

содержание ЛЖК в опытных группах – соответственно на 3,04 и 3,52 %.  

5. При введении в рацион кормления коров концентрата «Горлинка» 

не выявилось его отрицательного влияния на состояние здоровья коров, более 

того, это увеличивало в крови животных опытных групп эритроциты на 4,6 и 

5,6 % по сравнению с контролем; гемоглобин – в 1-й группе на 2,78 %, во 2-й 

– на 8,55 %; общий белок в сыворотке крови животных – на 4,9 и 8,0 %; глю-

козу – на 5,86 и 11,18 %; кальций – на 6,49 % и 7,79 %; фосфора – на 5,88 и 

9,80 %. 

6. Применение концентрата «Горлинка» в составе кормосмеси при 

частичной или полной замене подсолнечного жмыха в исследованиях на дой-

ных коровах положительно повлияло на молочную продуктивность коров. 

При этом повысился удой у животных опытных групп. Так, в 1-й опытной 

группе, где замена подсолнечного жмыха концентратом «Горлинка» состав-

ляла 50 % кормосмеси, повышение удоя за главный период опыта составило 

5,49 %, или 258 кг, во 2-й опытной, где подсолнечный жмых из кормосмеси 

замещался полностью на концентрат «Горлинка», – на 7,10 %, или 334 кг. До-

стоверных изменений в молоке подопытных животных содержания жира не 

выявлено. Также существенно не отличалось и содержание белка в молоке 

подопытных коров, разница в пользу животных 1-й и 2-й опытных групп со-

ставила 0,93 % и 1,24 %, соответственно. 

Применение концентрата «Горлинка» способствовало повышению в мо-

локе количества СОМО, которое в контрольной группе составило 9,38 %, что 

на 0,04 % ниже, чем в 1-й опытной группе, и на 0,09 % ниже, чем во 2-й опыт-

ной. Содержание сухого вещества в молоке коров 1-й и 2-й опытных группах 

было на 0,04 % и 0,09 % больше, чем в молоке аналогов контрольной группы. 

Содержание молочного сахара в молоке было выше в 1-й и 2-й опытных груп-

пах на 0,01 % и 0,04 % соответственно. 

7. Прибыль от реализации молока коров 1-й опытной группы была 

выше на 6028,00 руб., 2-й опытной – на 7810,00 руб. по сравнению с контро-

лем, что способствовало росту рентабельности производства молока в 1-й 

опытной группе до 46,67 %, во 2-й опытной – до 49,15 %. Следовательно, при-

менение концентрата «Горлинка» позволило получить экономический эффект 

от их применения в размере 3166,00 руб. и 5069,75 руб. в расчете на 1 голову. 

8. Результаты производственной проверки подтвердили данные 

научно-хозяйственного опыта.  



20 
 
  

ПРЕДЛОЖЕНИЕ ПРОИЗВОДСТВУ 

Для повышения молочной продуктивности, улучшения качественных 

показателей молока коров и повышения рентабельности производства молока 

рекомендуем включать в рацион лактирующих коров концентрата «Гор-

линка» в количестве 1 кг на голову в сутки. 

ПЕРСПЕКТИВЫ ДАЛЬНЕЙШИХ РАЗРАБОТОК 

На данный момент эффективность использования изучаемого кормо-

вого концентрата «Горлинка» был исследован лишь в рационах для цыплят-

бройлеров. Перспективой дальнейших исследований является установление 

влияния концентрата «Горлинка» в рационах других видов сельскохозяй-

ственных животных и птицы. 
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